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1 - APRESENTACAO

A Senha Engenharia foi contratada pela CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo
Francisco e do Parnaiba, para a elaboragdo de projetos basicos para possibilitar a implantacdo de Sistemas de
Abastecimento de Agua Tratada para 31 (trinta e uma) localidades rurais difusas localizadas em 6 (seis)
municipios situados as margens do Rio Sdo Francisco no Estado de Alagoas, trabalhos esses que serdo

regidos pelo Termo de Referéncia do edital de concorréncia de n° 102/2007 e contrato de n° 006.08.0161-00.
Os trabalhos constardo de duas etapas conforme a seguir:
Etapa 1 — Diagndstico e Estudo de Alternativas;

Etapa 2 — Projeto Basico de Engenharia, referente a alternativa selecionada na Etapa 1.

Além dos relatorios das etapas 1 e 2, serdo apresentados relatérios de andamento mensais com o objetivo de

mostrar a situacao fisica e financeira do contrato.
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1 - APRESENTACAO

A Senha Engenharia foi contratada pela CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo
Francisco e do Parnaiba, para a elaboragdo de projetos basicos para possibilitar a implantacdo de Sistemas de
Abastecimento de Agua Tratada para 31 (trinta e uma) localidades rurais difusas localizadas em 6 (seis)
municipios situados as margens do Rio Sdo Francisco no Estado de Alagoas, trabalhos esses que serdo

regidos pelo Termo de Referéncia do edital de concorréncia de n° 102/2007 e contrato de n° 006.08.0161-00.

Os trabalhos constardo de duas etapas conforme a seguir:
Etapa 1 — Diagndstico e Estudo de Alternativas;

Etapa 2 — Projeto Basico de Engenharia, referente a alternativa selecionada na Etapa 1.

Além dos relatorios das etapas 1 e 2, serdo apresentados relatérios de andamento mensais com o objetivo de

mostrar a situacao fisica e financeira do contrato.
Este é o Relatério da Etapa 2 — Volume 7 — Anexos — Estudos Topogréaficos do Municipio de Pdo de Agucar —
AL composto de 2 Tomos:

Tomo 1/2 - Relatério Técnico

Tomo 2/2 — Desenhos de Topografia

Este é o Tomo 2/2.
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2 - INTRODUCAO

O presente volume constitui o relatério técnico de Topografia referente ao levantamento planialtimétrico para

elaboracéo do projeto de Abastecimento de agua de varias localidades no Municipio de Pao de Aclcar — AL.

Os servigcos de campo desenvolveram-se durante o periodo de 19 de outubro a 23 de dezembro de 2008, onde
foram executadas as atividades de reconhecimento, apoio basico e levantamento de ruas, estradas vicinais e

areas para atendimento ao projeto.

Todas as operagBGes de campo e de escritorio foram executadas de forma automatizada com equipamentos
modernos de medicdo, receptores GPS de dupla freqiiéncia e estacéo total, bem como o processamento feito

em software especifico de topografia e desenhos elaborados em CAD.
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3 - RESUMO DOS SERVICOS EXECUTADOS
Cliente: CODEVASF.

Local: povoados Alemar, Boa Sorte, Conceicéo, Lajes, Novo Gosto e Sdo José no municipio de P&o de Acgulcar
—AL.

Executante: Senha Engenharia / CARTA - Cartografia e Agrimensura Ltda.
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4 — METODOLOGIA EMPREGADA

4.1. Campo

As equipes de campo foram mobilizadas no dia 10/10/2008 e trabalharam até o dia 23/12/2008. Nesse periodo
trabalharam trés equipes de topografia, compostas por um topégrafo, um motorista e dois auxiliares. As
equipes foram diretamente orientadas e supervisionadas por um Coordenador responsavel pelos trabalhos de

campo.

4.1.1. Apoio Planialtimétrico

Para o apoio planimétrico foram utilizados os vértices SAT93201 e SAT93237 e para apoio altimétrico foi
utilizada a RN2523G, ambos pertencentes ao Sistema Geodésico Brasileiro. Conforme tabela e figura abaixo,
seguem as coordenadas dos vértices e esquema do apoio implantado. Foram utilizados receptores GPS de

dupla frequéncia, marca Topcon, modelo Hiper.

3 COORDENADAS — UTM (MC -39WGr) ALTITUDE
VERTICE
NORTE (m) ESTE (m) (m)
SAT 93229 8.923.508,531 671.892,703 70,83
Sdo José da Tapera
Piranhas

Monteirépolis

PAO DE ACUCAR

Palestina

SATI3229
A

Belo Monte
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Figura 1 — Esquema do Apoio Planialtimétrico

Densificacéo do Apoio

4 — METODOLOGIA

fl. 3

A densificacdo do apoio planialtimétrico foi executada por levantamentos através de receptores GPS de dupla

freqiiéncia, marca Topcon, modelo Hiper, onde os dados enviados pelos satélites sdo armazenados. Foram

implantados pelo menos dois pares de pontos em cada povoado, para controle das poligonais topograficas. Os

pontos foram materializados por marcos de concreto devidamente identificado por plaquetas de aluminio

fixadas no seu topo. As secdes de rastreio oram sempre superiores a trinta minutos e o &ngulo de corte foi de

quinze graus.
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Lajes
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~Concei¢to

SATI35279
A

Figura 2 — Esquema da Densificacdo do Apoio Planialtimétrico
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4.1.2. Levantamento Planialtimétrico

A partir da densificacdo do apoio planialtimétrico, desenvolveram-se poligonais de levantamento ao longo dos
povoados, seguindo o percurso determinado para as adutoras e as redes de distribuicdo, internas a cada um.
Nesta etapa foram cadastradas as estradas e ruas (e suas mudancas de greide), cercas, postes, pontes,

edificacdes, arvores e todos 0s elementos necessarios ao projeto.
4.2. Escritério

Os trabalhos de escritorio foram iniciados no mesmo periodo da mobilizagdo das equipes de campo, e foram
desenvolvidos até o dia 24/12/2008. Foram envolvidos no trabalho de escritério além do coordenador de

campo, um engenheiro e dois técnicos em processamento e CAD.

4.2.1. Processamento de Dados de Campo

Para o processamento do apoio e sua densificacdo foi utilizado o software Topcon Tools. Com os dados
transferidos para o computador foi fixado o ponto de base e introduzidas suas coordenadas. Foram formados

os vetores e calculadas as coordenadas de todos os pontos implantados.

As cadernetas de campo armazenadas nas estacdes totais eram transmitidas via porta serial, ao computador,
para listagem e conferéncias dos dados. Apds os calculos preliminares, procedeu-se uma verificagdo pelo
Técnico Coordenador, os dados foram para os processamentos complementares e geracao dos desenhos. As
poligonais e as irradiacdes do levantamento foram processadas no Software Topograph 98SE, com calculo
Sistema UTM, Datum SAD/69.

4.2.2. Desenho dos Levantamentos

Edicao Grafica

Os dados processados e calculados, conforme descrito, deram origem aos arquivos de pontos com
coordenadas planas, altitudes e descricao, que apos terem sido interpretados pelo médulo grafico do sistema

Topograph, possibilitou a geracéo de um arquivo grafico para um sistema CAD.
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O produto final resultou nas plantas topogréficas, do tipo planta e perfil, contendo o sistema viario por onde
serdo projetados os caminhamentos das adutoras e das redes do projeto de distribuicdo de agua, na escala de
1:2000.
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5 - EQUIPAMENTOS EMPREGADOS
Para execucdo dos trabalhos descritos foram utilizados os seguintes equipamentos de campo e de escritério:

- 3 Recptores GPS Topcon Modelo Hiper;

- 1 Estacao Total Topcon Modelo GTS-319 de leitura angular de 1” e preciséo linear de 2mmz+2ppm;
- 4 Radios de transmisséo Motorola;

- 2 Veiculos Gol 1000;

- 2 Microcomputadores;

- 1 Impressora HP deskJet 870C jato de tinta;

- 1 Impressora HP NR 110 plus;

- 1 Software Topcon Tools para calculos geodésicos;

- 1 Software Topograph SE para célculos topogréaficos e desenho;

- AutoCAD;
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6 — CONCLUSAO
O material ora entregue, obtido com o emprego dos métodos e procedimentos acima descritos, foi resultado da
parceria entre as empresas SENHA ENGENHARIA E CARTA - Cartografia e Agrimensura Ltda, que reuniram

uma equipe de profissionais do mais alto nivel e equipamentos que sédo o que existe de melhor em tecnologia

no mercado de agrimensura e geodésia.

Os trabalhos foram concluidos atingindo os niveis de precisdo necessarios ao projeto.
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3.1.1. Apoio Planialtimétrico
Para o apoio planialtimétrico foi utilizado o vértice SAT93229, pertencente ao Sistema Geodésico

Brasileiro. Conforme tabela e figura abaixo, seguem as coordenadas do vértice e esquema do apoio

implantado. Foram utilizados receptores GPS de dupla freqiiéncia, marca Topcon, modelo Hiper.

; COORDENADAS — UTM (MC -39WGr) ALTITUDE
VERTICE
NORTE (m) ESTE (m) (m)
SAT 93229 8.923.508,531 671.892,703 70,83
Sdo José da Tapera
Piranhas

Monteirdpolis

PAO DE ACUCAR

Palestina

SATIY5229
A

Belo Monte

Figura 1 — Esquema do Apoio Planialtimétrico

Densificacdo do Apoio

A densificagdo do apoio planialtimétrico foi executada por levantamentos através de receptores GPS
de dupla frequéncia, marca Topcon, modelo Hipete os dados enviados pelos satélites s&o

armazenados. Foram implantados pelo menos dois pares de pontos em cada povoado, para controle das

poligonais topograficas. Os pontos foram materializados por marcos de concreto devidamente identificado
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por plaquetas de aluminio fixadas no seu topo. As se¢des de rastreio foram sempre superiores a trinta

minutos e o angulo de corte foi de quinze graus.
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Figura 2 — Esquema da Densificagéo do Apoio Plamratrico
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Relatério de Estacao Geodésica

Estagéo : 93229 Nome da Estagéao : 93229 Tipo : Estacdo Planimétrica - SAT
Municipio : PAO DE AGUCAR UF : AL
Ultima Visita: 25/11/2007 Situag&do Marco Principal : Bom
DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 09 °44'05,2462" S Altitude Ortométrica(m) 70,83 Gravidade(mGal)
Longitude 37 °25'58,8606 "W Altitude Geométrica(m) 86,97 Sigma Gravidade(mGal)
Fonte GPS Geodésico Fonte GPS Geodésico Precisdo
Origem Ajustada Data Medigao 25/11/2007 Datum
S Datum SAD-69 Data Calculo 28/03/2008 Data Medicdo
A Data Medigdo 25/11/2007 Sigma Altitude Geométrica(m) Data Calculo
D Data Célculo 28/03/2008 Modelo Geoidal MAPGEO2004 Correcdo Topogréfica
6 Sigma Latitude(m) 0,008 Anomalia Bouguer
9 Sigma Longitude(m) 0,009 Anomalia Ar-Livre
UTM(N) 8.923.508,531 Densidade
UTM(E) 671.892,703
mC -39
Latitude 09°44'06,7734" S Altitude Ortométrica(m) 70,84 Gravidade(mGal)
S Longitude 37 °26'00,1034 "W Altitude Geométrica(m) 61,41 Sigma Gravidade(mGal)
I Fonte GPS Geodésico Fonte GPS Geodésico Precisdo
R Origem Ajustada Data Medigao 25/11/2007 Datum
G Datum SIRGAS2000 Data Célculo 28/03/2008 Data Medicdo
A Data Medigdo 25/11/2007 Sigma Altitude Geométrica(m) 0,058 Data Calculo
S Data Célculo 28/03/2008 Modelo Geoidal MAPGEO2004 Correcdo Topogréfica
2 Sigma Latitude(m) 0,007 Anomalia Bouguer
0 Sigma Longitude(m) 0,009 Anomalia Ar-Livre
0 UTM(N) 8.923.465,496 Densidade
0 UTM(E) 671.853,988
mC -39

* Ultimo Ajustamento Planimétrico Global SAD-69 em 15/09/1996

**Ajustamento Planimétrico SIRGAS2000 em 23/11/2004 e 06/03/2006

*** Dados Planimétricos para Fonte carta nas escalas menores ou igual a 1:250000, valores SIRGAS2000 = SAD-69
Estacéo Visada Azimute Tipo

AZ93229 201°6' 11,3850"

Distancia (m)

Geodésico 1.379,421

Localizag&o
A 30 m a sudeste do galpédo de prensagem. A 50 m a leste do galpdo de reciclagem, nas dependéncias do Centro de Compostagem de Lixo da cidade de P&o de
Agucar, na margem direita da Rodovia AL-130, no Bairro Torre de Babel. A 2,0 km. aquém da Igreja Matriz da cidade de Pao de Agucar/AL.

Descrigdo
Pilar de concreto, de forma cilindrica medindo 0,30 m de diametro, aflorando 1,20 m de uma base de concreto quadrangular de 1,00 m x 1,00 m x 0,30 m do solo.
Possui no topo um dispositivo de centragem forgada, padrdo UFPR e em sua face Norte a 0,20 m abaixo do topo, foi fixada uma chapa padrao IBGE estampada SAT
93229.

Itinerario

Partir com 0,0 km. da frente da Igreja Matriz, seguir pela Avenida Braulio Cavalcante. Com 400 m dobrar a esquerda, seguir em direcdo a saida da cidade. Com 2
km chegar ao portdo do Centro de Compostagem de Lixo, entrar e com 2,08 km. chegar a estagéo.

Observagédo
Nao foi usada a base nivelante. Contatos: Sr. José Ailton, vigia do Centro, morador do conjunto Zequinha Teofilo, conhecedor da estagédo. O usuario devera trazer
uma chave allen 3/16" para tirar a protegéo do pino. O azimute foi materializado na Estagao de Tratamento de Agua(SAAE).

Foto(s)

Mantenha-se atualizado consultando periodicamente o BDG.
Para entrar em contato conosco, utilize os recursos abaixo :
Fale conosco: 0800 218181 Email: ibge@ibge.gov.br

IBGE - DGC - Coordenagéo de Geodésia - Projeto Base de Dados do SGB Pagina 1 de 1

1/12/2008
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1 - APRESENTACAO

A Senha Engenharia foi contratada pela CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo
Francisco e do Parnaiba, para a elaboragdo de projetos basicos para possibilitar a implantacdo de Sistemas de
Abastecimento de Agua Tratada para 31 (trinta e uma) localidades rurais difusas localizadas em 6 (seis)
municipios situados as margens do Rio Sdo Francisco no Estado de Alagoas, trabalhos esses que serdo

regidos pelo Termo de Referéncia do edital de concorréncia de n° 102/2007 e contrato de n° 006.08.0161-00.
Os trabalhos constardo de duas etapas conforme a seguir:

Etapa 1 — Diagndstico e Estudo de Alternativas;

Etapa 2 — Projeto Basico de Engenharia, referente a alternativa selecionada na Etapa 1.
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2 - INTRODUCAO

O presente volume constitui o relatério técnico de Estudos Geotécnicos referente as sondagens a percussao e
ensaios geotécnicos para Sistema de Abastecimento de Agua de vérias localidades no Municipio de P&do de

Aclcar — AL.

Os servicos de campo desenvolveram-se durante o periodo de 06/12/2008 a 04/02/2009, onde foram
executadas as atividades de reconhecimento do solo local para estabelecimento de pardmetros para projeto de

fundaces para determinadas unidades do sistema.

o

senha



S AA- PAO DE AGUCAR - AL 3 — RESULTADOS
ENCONTRADOS
PROJETO BASICO fl. 1

3 - RESULTADOS ENCONTRADOS

o

senha
ISO 9001



S AA- PAO DE AGUCAR - AL 3 — RESULTADOS
ENCONTRADOS
PROJETO BASICO fl. 2

3 — RESULTADOS ENCONTRADOS

Cliente: CODEVASF.

Locais: localidades Alemar, Boa Sorte, Conceigdo, Lajes, Novo Gosto e S&o José no municipio de Pao de

AcuUcar — AL.

Executante: Senha Engenharia / ArKIS Infraestrutura Urbana Ltda.

O quadro a seguir mostra a localizacdo e profundidades dos furos de sondagem a percussao:

A seguir estdo apresentados os laudos das sondagens executadas e os resultados dos ensaios de umidade

natural e densidade natural de vinte e quatro amostras.
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4 — CONCLUSAO

O material ora entregue, obtido com o emprego dos métodos e procedimentos exigidos pelas normas da ABNT,
foi resultado da parceria entre as empresas SENHA ENGENHARIA E ArKIS Infraestrutura Urbana Ltda, que
reuniram uma equipe de profissionais do mais alto nivel e equipamentos que sdo o que existe de melhor em

tecnologia no mercado.

Os trabalhos foram concluidos atingindo os niveis de precisdo necessarios ao projeto.
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LAUDO DE SONDAGEM - SPT

Cliente: Senha Engenharia S/S - CODEVASF
3 - Local: P&o de Agucar- AL 5/1/2009
P\I(I 5 :Alemar
B Obra: iProjeto Estrutural Sondador:
AMOSTRADOR: SPT 2" Revestimento: 212"
PESO DO PILAO: 65Kg Altura de queda: 75cm
Comprimento revestimento: 1,00m
N PENETRACAO - cm
FURO SPT 10 NA NIVEL D'AGUA
A NUMERO DA AMOSTRA
PG PERFIL GRAFICO
N/30 A | Prof (m) | N.A.(m) CLASSIFICACAO DO SOLO
------ 0,00
1 16 /130 1 Areia grossa muito compacta
------ 1,00
------ T,00
o | 27 130 2 Areia grossa com cascalho
------ 2,00
------ 7,00
3L 40 /15 3 Rocha - impenetravel a percusséo
------ 3,00
4 - Fim da Sondagem
5 [
6 [
7 [
8 [
9 [
10 r
11 -
12 r
13 -
14 r
15 -
16 r
17 -
0 10 20 30 40 5(




S.A.A. DE PAO DE ACUCAR

POVOADO ALEMAR

Entrada do povoado com 20,00mts. em rocha florada
F1- com 0,60cm rocha (F34)
F2- com 0,43cm rocha (F35)
F3- com 0,60cm rocha (F36)

F4- com 0,50cm rocha (F37)

POVOADO SAO JOSE
F8- com 0,67cm rocha(F26)

F9- com 0,70cm rocha(F27)
F10- com 0,48cm rocha(F28)
POVOADO BOA SORTE
F11- com 0,68cm rocha(F29)
F12- com 0,70cm argila(F30)

F13- com 0,60cm rocha(F31)

POVOADO NOVO GOSTO

F5- com 0,60cm argila (F23)
F6- com 0,60cm argila (F24)

F7- com 0,60cm rocha (F25)



Subsistemal

BOLETIM DE SONDAGEM — PAO DE ACUCAR / SUBSISTEMA 1

FUROS COORDENADAS |PROF. DOS FUROS| CARACTERISTICAS FOTOS
064 7939 0,0-0,50 Argila arenosa vermelha
01 8931051 0,05-1,00 Rocha
0647939 0,0-0,40 Argila arenosa vermelha
02 893179 0,40-1,00 Rocha
06448327 0,0-0,40 Argila arenosa vermelha
03 89317460 0,40 -1,00 Rocha
0648440 0,0-0,50 Argila arenosa clara
04 8931602 0,50-1,00 Rocha
0,0-0,30 Argila arenosa clara
030 -0,60 Cascalho argiloso
05 0,60-1,00 Rocha
0,0-0,30 Argila arenosa clara
0,30-10,60 Cascalho argiloso
06 0,60 -1,00 Rocha
0644879 0,0-0,30 Argila arenosa
07 8931935 0,30-1,00 Rocha
0648940 Rocha florando
08 8932069
0648989 0,0-0,50 Argila vermelha arengosa 1161 e 1162
09 8932337 0,50-1,00 Rocha
0648989 0,0-0,20 Argila arenosa escura 1158 e|1169
8932502 0,20 - 0,60 Form. de rocha
10 0,60-1,00 Rocha
0649872 Rocha florando 1157 e 1158
11 8932698
12 Rocha florando
13 Rocha florando
14 Rocha
15 Rocha
16 Rocha
0651467 0,0-0,30 Picarra argilosa 1150 e 1151
17 8934810 0,30-1,00 Rocha
18 Rocha florando
0,0-0,40 Picarra
19 0,40 — 1,00 Rocha
0,0-0,50 Picarra
20 0,50 - 1,00 Rocha
0650637 0,0-0,70 Argila arenosa vermelha
21 8932035 0,70 -1,00 Form. de rocha
0651278 0,0-0,70 Argila arenosa vermelha  |1152 e 1153
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22 8932234 0,70-1,00 Form. de rocha
23 0,60 Argila

24 0,60 Argila

25 0,60 Rocha

26 0,67 Rocha

27 0,70 Rocha

28 0,48 Rocha

29 0,68 Rocha

30 0,70 Argila

31 0,60 Rocha
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BOLETIM DE SONDAGEM — PAO DE ACUCAR / SUBSISTEMA 2

FUROS COORDENADAS|PROF. DOS FUROS CARACTERISTICAS FOTOS
0656193 0,0a0,60 Argila arenosa
01 8925328 0,60 a 1,00 Picarra 1150 e 1151
0656631 0,0a0,60 Areno argiloso
02 8925209 0,60 a 1,00 Picarra 1149 e 1148
0656779 0,0-10,80 Areno argiloso
03 8925828 0,80-1,00 Picarra 1147 e 1146
0,0-0,50 Argila arenosa
04 0,50-1,00 Rocha
05
0657038 0,0-0,50 Argila arenosa
06 8927020 0,50 -1,00 Rocha 1145e 1144
0657071
07 08927115 Trav. do riacho Rocha florando
08 Rocha florando
0657385 0,0-10,80 Argila arenosa escura
09 8928443 0,80 -1,00 Form. rocha 1141 e 1142
0658072 0,0-0,80 Picara marrom
10 8928306 0,80-1,00 Form. de rocha 1139 e 1140
06558143 0,0-0,800 Picarra cinza
11 8928639 0,80-1,00 Form. de rocha
0658551 0,0-10,80 Picarra argilosa
12 8928188 0,80 -1,00 Form. de rocha 1135-1136
06558807
13 8928134 Rocha florando 1133 e 1127
14 Rocha florando
0659966 0,0-10,80 Picarra argilosa
15 8927909 0,80-1,00 Form. rocha 1128 — 1127
0660036 0,0-10,80 Picarra cinza
16 8928460 0,80 -1,00 Form. de rocha 1129 - 1130
0-0a0,70 Areno argiloso
17 0,70a 1,00 Picarra
18 Rocha florando
19 Rocha florando
20 Rocha florando 1123
21 Rocha florando 1122
0661921 Rocha 1121
22 8927109
0662024 Trav. do riacho Rocha 1120
23 8927067
0662328 Rocha 1119
24 8926790
25 Rocha 1118
26 Rocha 1117
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0663356 Rocha 1115
27 08926259
28 Rocha
29 Rocha
30 Rocha
31 Rocha
32 Rocha
0665220 Rocha Alemar
33 8926160
34 0,60 Rocha
35 0,43 Rocha
36 0,60 Rocha
37 0,50 Rocha
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